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(54) Verfahren zur Oberflachenuntersuchung an einem, wenigstens eine elektrisch leitfahige 
Schicht aufweisenden Priifgut 



(57) Beschrieben wird ein Verfahren zur Oberfla- 
chenuntersuchung an einem, wenigstens eine elek- 
trisch leitfahige Schicht aufweisenden Prufgut unter 
Verwendung eines Wirbelstromsensors, der ein magne- 
tisches Wechselfeld erzeugt, dem das Prufgut ausge- 
setzt wird, und dessen Meftsignale einer Auswerteein- 
heit zugeleitet werden. 



Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB der 
Wirbelstromsensor auf die Oberflache des Pruf guts auf- 
gesetzt und von der Oberflache des Prufgutes abgeho- 
ben wird, und daB die wahrend des Aufsetz- und/oder 
des Abhebevorganges am Wirbelstromsensor auftre- 
tenden MeBsignale in der Auswerteeinheit zur weiteren 
Verarbeitung gespeichert und zur Auswertung herange- 
zogen werden. 
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Beschr ibung 

T chnisch s G bi t 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Verfahren 
gemaG dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Stand der Technik 

[0002] Auf dem Gebiet der zerstorungsfreien Materi- 
aluntersuchung stellen Wirbelstromverfahren gangige 
Untersuchungsmethoden dar, mit denen elektrisch leit- 
fahige Werkstoffe, aus denen Prufguter mit den unter- 
schiedlichsten Raumformen und Geometrien herge- 
stelltsind, untersucht werden konnen. Von besonderem 
Interesse ist hierbei die Oberflachenuntersuchung von 
Turbinenschaufeln, die zu den wesentlichen Bestand- 
teilen moderner Gasturbinenanlagen zahlen und uber 
kompliziert geformte Oberflachenkonturen mit zum Teil 
hohen Krummungsradien aufweisen. Ebendiese Bau- 
teile gilt es mittels zerstorungsfreien Material untersu- 
chungsmethoden auf ihre Oberflachengute hin zu un- 
tersuchen. 

[0003] Aus der Vielzahl der auf dem Gebiet der Wir- 
belstromtechnik publizierten Veroffentlichungen sei auf 
die EP 0 618 445 A2 verwiesen, die ein Verfahren sowie 
eine Prufsonde zum zerstorungsfreien Untersuchen 
von Oberflachen elektrisch leitfahiger Werkstoffe be- 
schreibt Das der Wirbelstromtechnikzugrundeliegende 
Prinzip ist die elektromagnetische Wechselwirkung zwi- 
schen einem mit wenigstens einer Spule bestuckten 
Wirbelstromsensor und dem zu untersuchenden Pruf- 
gut, das mit wenigstens einer elektrisch leitfahigen 
Schicht uberzogen ist. Zur Auswertung der an einem 
Wirbelstromsensor anliegenden MeGsignale dient vor- 
zugsweise eine vektorielle Zerlegung der elektrischen 
MeGsignale in zwei Komponenten, wie es auch in der 
deutschen Offenlegungsschrift DE 33 13 820 A1 be- 
schrieben ist. Durch geeignete Kalibrierung der von 
dem Wirbelstromsensor herruhrenden MeGsignale un- 
ter Verwendung geeigneter Teststucke mit bekannten 
Materialeigenschaften, ist es moglich, Aussagen uber 
die Harte, Dicke und/oder uber den Gef ugezustand ei- 
ner zu untersuchenden Oberflachenschicht eines Pruf- 
gutes treffen zu konnen. Hierbei wird von dem an sich 
bekannten Zusammenhang zwischen der Eindringtiefe 
des von der Spule erzeugten magnetischen Wechsel- 
feldes, der Spuleninduktivitat und der Harte bzw. des 
Gefugezustandes des zu untersuchen den Materials 
Gebrauch gemacht. 

[0004] Die Aussagequalitat der mit Wirbelstromsen- 
soren erzielbaren MeGsignalen wird jedoch erheblich 
durch die Veranderlichkeit der MeGanordnung zwischen 
dem Wirbelstromsensor und der zu untersuchenden 
Prufgutoberflache nachhaltig beeintrachtigt, so daG be- 
reits ungewollte Relativbewegungen zwischen dem 
Wirbelstromsensor und dem Prufgut, beispielsweise 
bereits bedingt durch eine gekrummte Oberflachen kon- 



tur des Prufgutes, wesentliche Storquellen darstellen. 
[0005] Ein spezielles Problem stellt die Schichtdik- 
kenmessung an metallischen Schichten dar, die auf ei- 
nem Tragerwerkstoff aufgebracht sind und uber elektri- 

5 sche Leitfahigkeiten verfugen, die sich nur in geringem 
MaGe von der elektrischen Leitfahigkeit des Trager- 
werkstoffes unterscheiden. Mit dem bisher bekannten 
Vorgehen bei der MeGwerterlassung unter Verwendung 
von Wirbelstromsensoren, bei dem der Sensor auf die 

10 Oberflache aufgesetzt wird und die MeGsignalaufnah- 
me in der Regel kontinuierlich erfolgt, ist bei Leitfahig- 
keitsunterschieden von weniger als 25% eine akzepta- 
ble MeGgenauigkeit in der Regel nicht mehr erreichbar. 
Derartig geringe Leitfahigkeitsunterschiede treten je- 

15 doch haufig bei austenitischen We rkstoff kombi nation en 
auf, die zunehmend bei der Herstellung von Turbinen- 
schaufeln Verwendung finden. 

[0006] Grund fur die mangelnde MeGgenauigkeit sind 
die nur relativ kleinen MeGsignale im Verhaltnis zu den 

20 obengenannten Storeinflussen, die sich aus den sich 
andernden MeGgeometrien zusammensetzen und zu 
einem schlechten Nutz-/St6rverhaltnis fuhren. 
[0007] Ferner treten bei der Oberflachenprufung von 
Prufgutern mit stark variierender Oberflachenkontur, 

25 beispielsweise bei den vorstehend genannten Turbi- 
nenschaufeln, ein erheblicher zusatzlicher Aufwand fur 
die Kalibrierung sowie fur die Signalauswertung auf, 
was schlieGlich hohe Anforderungen an die Prazision 
der gesamten Prufausrustung sowie an die Qualifikation 

30 des Prufpersonals zur Folge hat. 

[0008] Derzeit sind keine industriellen einsetzbaren 
Methoden zur zuverlassigen Schichtdikkenmessung 
bzw. Qualitatsprufung von technischen Oberflachen be- 
kannt, die die Uberpruf ung von kompliziert konstruierten 

35 Prufgutern, beispielsweise Turbinenschaufeln, mit einer 
zuverlassigen MeGgenauigkeit ermoglichen. 

Darstellung der Erfindung 

40 [0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Oberflachenuntersuchung an einem, we- 
nigstens eine elektrisch leitfahige Schicht aufweisenden 
Prufgut unter Verwendung eines Wirbelstromsensors, 
der ein magnetisches Wechselfeld erzeugt, dem das 

45 Prufgut ausgesetzt wird und dessen MeGsignale einer 
Auswerteeinheit zugeleitet werden, derart weiterzubil- 
den, daG die zum Stand der Technik vorstehend ge- 
nannten Nachteile vermieden werden sollen. Es soli ins- 
besondere erreicht werden, daG das AusmaG der bei 

50 der Durchfuhrung des Wirbelstromverfahrens auf die 
MeGsignale einwirkenden Storungen, bedingt durch die 
standigen Geometrieanderungen zwischen dem Pruf- 
stuck und dem Wirbelstromsensor, durch geeignete 
MaGnahmen derart unterdruckt werden sollen, daG die 

55 zu erfassenden Nutzsignale, beispielsweise fur den 
Nachweisvon Rissen innerhalbdes Prufgutes Oder der 
Erfassung der Dicke von Schutzschichten, im Storun- 
tergrund erkannt werden sollen. Das erfindungsgema- 
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Ge Verfahren soil insbesondere fur den industriellen Ein- 
satz zur Uberpruf ung technischer Oberflachen geeignet 
sein. 

[001 0] Die Losung der der Erfindung zugrundeliegen- 
den Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Den Erfin- 
dungsgedanken vorteilhaft weiterbildende Merkmale 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0011] Das Verfahren gemaG dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 ist erfindungsgemaG dadurch weitergebil- 
det, daB der Wirbelstromsensor auf die Oberflache des 
Prufguts aufgesetzt und von der Oberflache des Pruf- 
guts abgehoben wird und daG die wahrend des Aufsetz- 
und/oder des Abhebevorganges am Wirbelstromsensor 
auftretenden MeGsignale in der Auswerteeinheit zur 
weiteren Verarbeitung gespeichert und zur Auswertung 
herangezogen werden. 

[0012] Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, aus der 
Vielzahl der bei einer Durchfuhrung einer Oberflachen- 
messung mit Hilfe eines Wirbelstromsensors anfallen- 
den MeGsignale gerade jene zur Auswertung heranzu- 
ziehen, die mogtichst nur geringen oder bestenfalls kei- 
nen Storeinflussen, die die Aussagequalitat der MeGsi- 
gnale erheblich zu beeintrachtigen vermogen, unterlie- 
gen. In an sich bekannter Weise wird zur Durchfuhrung 
einer Messung mit einem Wirbelstromsensor dieser auf 
die zu vermessende Oberflache des Prufgutes abge- 
setzt und lateral zur Oberflache auf dieser zu Zwecken 
der MeGsignalerfassung verschoben, bis der Sensor 
wieder von der Oberflache des Prufgutes abgehoben 
wird. Wie eingangs zum Stand der Technik naher aus- 
gefuhrt, unterliegt der Wirbelstromsensor - gleichgultig 
ob er manuell oder automatisch entlang der Oberflache 
gefuhrt wird -statistisch verteilten Kippbewegungen, die 
nicht zuletzt durch das Krummungsverhalten der Ober- 
flache des Prufgutes verursacht werden, wodurch die 
MeGsignale erhebliche Storungen erfahren. Um den 
EinfluG derartiger Storungen weitgehend ausschlieGen 
zu konnen, ist erfindungsgemaG erkannt worden, die fur 
die Oberflachenbeschaffenheit des Prufgutes bzw. fur 
die Schichtdickenmessung jene MeGsignale heranzu- 
ziehen, die wahrend des Absenk- und/oder Abhebevor- 
ganges des Wirbelstromsensors auf bzw. von der Ober- 
flache des Prufgutes durch den Wirbelstromsensor her- 
vorgerufen werden. 

[0013] Grundsatzlich umfaGt der Aufsetzvorgang je- 
nen Bewegungsablauf des Wirbelstromsensors, der 
von einer entfemten Beabstandung zur Oberflache des 
Prufgutes, bei der der Wirbelstromsensor eine nach- 
weisbare Wechselwirkung zwischen dem von diesen 
hervorgerufenen magnetischen Wechselfeld mit der 
elektrisch leitfahigen Schicht im Prufgut in Form eines 
auswertbaren MeGsignals anzeigt, bis hin zur unmittel- 
baren Kontaktierung des Sensors mit der Oberflache 
des Prufgutes reicht. Im entsprechend umgekehrten 
Sinne ist auch der Abhebevorgang zu verstehen. 
[0014] Selbstverstandlich liefert der Wirbelstromsen- 
sor wahrend der gesamten Durchfuhrung einer Oberfla- 
chenmessung an einem Prufgut MeGsignale, die so- 



wohl wahrend des Absetz- und Abhebevorganges als 
auch wahrend der Bewegung des Sensors entlang der 
Oberflache des Prufgutes von diesem abgegeben wer- 
den. Um aus der Gesamtheit aller MeGsignale eben je- 

5 ne herauszugreifen, die fur die MeGsignalauswertung 
heranzuziehen sind und aus den vorstehend genannten 
Vorgangen des Absetzens und Abhebens des Wirbel- 
stromsensors stammen, wird der Wirbelstromsensor 
getriggert betrieben, wodurch durch geeignet gewahlte 

io Start- und Stop-Triggersignale die fur die MeGsignal- 
auswertung relevanten MeGsignale gefenstert werden 
konnen, d.h. in bestimmte MeGsignalintervalle unterteilt 
werden. 

[0015] Auch ist es zudem moglich, mit Hilfe geeigne- 
*s ter, die raumliche Relativlage des Wirbelstromsensors 
zur Oberflache des Prufgutes erfassende Sensoren die 
raumlichen Grenzen fur die MeGsignalerfassung festzu- 
legen. Immer dann, wenn sich der Wirbelstromsensor 
in einer geeigneten raumlichen Lage bzw. in einem de- 
20 fjnierten Abstand bzw. Abslandsbereich gegenuber der 
Oberflache des Prufgutes befindet, sind eben diese 
MeGsignale heranzuziehen. Aus Grunden der Auswer- 
testatistik sollte der Wirbelstromsensor ausreichend oft 
den erforderlichen raumlichen Abstand bzw. den fur die 
25 MeGsignalerfassung gunstigen Abstandsbereich durch- 
laufen. Dies kann grundsatzlich automatisch bzw. me- 
chanisiert, aber auch manuell durchgefuhrt werden. 
[0016] Zur Erfassung der richtigen raumlichen Lage 
des Wirbelstromsensors relativ zur Oberflache des 
30 Prufgutes sind eine Reihe bekannter ortsauflosender 
Sensorsysteme geeignet, wie beispielsweise Licht- 
schrankensystem, UltraschallabstandsmeGsystem, Tri- 
angulationsmeGvertahren, um nur einige zu nennen. 
Auch ist es moglich, daG die fur die MeGbereichsein- 
35 grenzung erforderlichen Auslose- bzw. Triggerstgnale 
vom Sondensignal des Wirbelstromsensors selbst ab- 
geleitet werden konnen. Mit einer geeigneten Kalibrie- 
rung konnen die vom Wirbelstromsensor herruhrenden 
MeGsignale selbst zur Abstandsbestimmung herange- 
40 zogen werden. 

[0017] Die Auswertung und Interpretation der von 
dem Wirbelstromsensor abgegebenen MeGsignale er- 
folgt vorzugsweise durch Zerlegung des MeGsignals in 
zwei Komponenten, die innerhalb einer komplexen Dar- 
45 stellungsebene die Darstellung eines Signalvektors, 
beispielsweise als komplexe Spannung Oder komplexer 
Widerstand, ermoglichen. Bezuglich weiterer Detaildar- 
stellungen zur Auswertung der erfindungsgemaG erhal- 
tenen MeGsignale wird auf die Beschreibung unter Be- 
so zugnahme auf die nachstehenden Figuren verwiesen. 

Kurze Beschreibung der Erfindung 

[0018] Die Erfindung wird nachstehend ohne Be- 
ss schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung exemplarisch beschrieben. Es zei- 
gen: 
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Fig. 1 schematisierte Blockbilddarstellung 

einer MeBanordnung mit einem Wir- 
belstromsensor, 

Fig. 2a, b schematisierte Darstellung des Be- 

wegungsablaufes eines Absetzvor- 
ganges mit einem Wirbelstromsen- 
sor, sowie 

Fig. 3a, b, c Darstellung des Bewegungsablau- 

fes eines Wirbelstromsensors ent- 
lang der Oberflache eines Prufgutes 
sowie Darstellung der auf diese Wei- 
se aufgenommenen MeBsignale in 
komplexer Darstellung. 

Wege zur Ausf uhrung der Erfindung, gewerbliche 
V rwendbarkeit 

[0019] In Fig. 1 ist eine MeBanordnung zur Durchf uh- 
rung des obenstehend beschriebenen Verfahrens dar- 
gestellt. Ein Wirbelstromsensor 1 ist auf die Oberflache 
eines Prufgutes 2 aufgesetzt. Der Wirbelstromsensor 1 
ist mit einem Wirbelstromgerat 3 verbunden, das den 
Wirbelstromsensor 1 mit der fur die Erzeugung des ma- 
gnetischen Wechselfeldes erforderlichen Energie ver- 
sorgt. Uberdies ist das Wirbelstromgerat 3 uber einen 
triggerbaren A/D-Wandler 4 mit einem Rechner 5 ver- 
bunden, Ober den das Wirbelstromgerat 3 undd/oder 
der A/D-Wandler die fur die Signaltriggierung erforder- 
liche Trigger-Information erhalt. Die Funktion des trig- 
gerbaren A/D-Wandlers 4 kann teilweise oder vollkom- 
men im Wirbelstromgerat 3 oder im Rechner 5 integriert 
sein. Der Rechner 5 ist uberdies fur die Messsignalaus- 
wertung vorgesehen. 

[0020] In Fig. 2a ist schematisiert ein Sensor 1 darge- 
stellt, der uber Zwischenpositionen Pos.1 , Pos. 2, Pos. 
3 und Pos. 4 auf die Oberflache eines Prufgutes 2 ab- 
gesetzt wird. Auf der Oberflache des Prufgutes 2 befin- 
det sich eine eiektrisch leitfahige Schicht 6, deren 
Schichtdicke es beispielsweise zu messen gilt. 
[0021] In Fig. 2b sind Me Bsig naive rlaufe M1 , M2, M3 
von Absetzvorgangen dargestellt, die bei Prufgutern mit 
unterschiedlichen Schichtdicken durchgefuhrt worden 
sind. Die MeBsignalverlaufe sinddabei in ein Koordina- 
tensystem eingetragen, entlang dessen Abszisse die 
horizontale Spannungskomponente und auf die Ordina- 
te die vertikale Spannungskomponente eines in zwei 
Komponenten aufgeteilten MeBsignals aufgetragen 
sind. Die entlang eines MeGsignalverlaufes eingetrage- 
nen Position 1 , Position 2, Position 3 und Position 4 ent- 
sprechen den in Fig. 2a dargestellten Beabstandungen 
des Wirbelstromsensors 1 zur Oberflache des Prufgu- 
tes 2. Die drei unterschiedlichen Mefcsignalkurven M1, 
M2 und M3 in der komplexen Darstellungsebene wer- 
den auch als Signalortskurven bezeichnet, die sich aus 
der Relativbewegung zwischen dem Wirbelstromsen- 
sor 1 und dem Prufgut 2 ergeben. Zur Auswertung der 



einzelnen Signalortskurven werden Orte gleicher Beab- 
standung des Wirbelstromsensors 2 von der Oberflache 
des Prufgutes 1 miteinander verbunden, wodurch sich 
die sogenannten Auswertelinien 7 bilden. 

s [0022] Der Ordinatenwert der Kreuzungspunkte zwi- 
schen einer gewahlten Auswertelinie 7 mit den schicht- 
dickenabhangigen Signalverlaufen, z.B. M1 bis M3, ist 
eine Funktion der gesuchten Schichtdicke, unabhangig 
davon, ob wegen des Oberflachenzustandes am Pruf- 

io gut die Auswertelinie zu Position 4 in Figur 2a uberhaupt 
erreicht werden kann. 

[0023] In Fig. 3a ist der Wirbelstromsensor 1 gegen- 
uber dem Prufgut 2 dargestellt, wahrend er lateral uber 
die Oberflache des Prufgutes 2 bewegt wird. Die Bewe- 

15 gung erfolgt in unterschiedlichen Abstanden, die jeweils 
durch die Positionen 1 bis 4 gekennzeichnet sind. Im 
Prufgut 2 ist ein RI3 8 vorgesehen, der zu den in den 
Fig. 3b und c dargestellten MeGsignalverlaufen fuhrt. 
[0024] In Fig. 3b ist in komplexer Darstellungsebene 

20 die Signalorlskurve des Wirbelstromsensors 1 aufge- 
zeichnet, die durch mehrfaches Uberfahren des Wirbel- 
stromsensors uber den Ri3 8 mit unterschiedlichem Ab- 
stand von der Oberflache des Prufgutes 2 und nachfol- 
gendem Abhebevorgang erhalten wird. In der komple- 

25 xen Darstellung sind von Geometriesignalen uberlager- 
te Risssignale 8' in der Signalortskurve zu erkennen. 
[0025] In Fig. 3c ist die komplexe Darstellung einer 
selektiven Signalauslesung der Messsignale darge- 
stellt. Hierbei wird der Wirbelstromsensor in gleicher 

30 Weise bewegt wie in Figur 3 b, die Signalauslesung er- 
folgt jedoch selektiv nur im Bereich der Position 3. Die 
in Fig. 3c dargestellte Signalortskurve 8' entspricht der 
ungestorten Siganlortskurve des Risses 8. 
[0026] Die damit verbundene Unterdruckung der 

35 Geomtriesignale stellt die angestrebte Verbesserung 
des Nutz-/Str6rverhaltnisses dan 
[0027] Zur weiteren Verbesserung der Messgenauig- 
keit werden zwecks Unterdruckung von Schwankungen 
der Messeinrichtung in definierten Zeitabstanden je- 

40 weils an mindestens einem Bezugskorper Referenzsi- 
gnale aufgenommen, beispielsweise die Signalverlaufe 
M1 und M3 in Fig. 2b, die dann bei der Signalauswer- 
tung zur rechnerischen Korrektur in der komplexen Dar- 
stellungsebene verwendet werden . 

45 [0028] In analoger Weise und zum gleichen Zweck 
wird zu jedem Messsignal an mindestens einem Be- 
zugskorper ein Referenzsignal aufgenommen und vom 
Rechner bei der Signalverarbeitung verwendet. 

50 Bezugszeichenliste 

[0029] 

1 Sonde 

55 2 Prufgut 

3 Wirbelstromgerat 

4 A/D-Wandler 

5 Rechner, Auswerteeinheit 
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6 elektrisch leitfahige Schicht 

7 Auswertelinie 

8 Rift 

8' Riftsignal 



Pat ntanspruche 

1 . Verfahren zur Oberflachenuntersuchung an einem, 
wenigstens eine elektrisch leitfahige Schicht (6) 
aufweisenden Prufgut (2) unter Verwendung eines 
Wirbelstromsensors (1), der ein magnetisches 
Wechselfeld erzeugt, dem das Prufgut (2) ausge- 
setzt wird, und dessen MeBsignale einer Auswerte- 
einheit (5) zugeleitet werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Wirbelstromsensor (1) auf die 
Oberflache des Prufguts (2) aufgesetzt und von der 
Oberflache des Prufgutes (1) abgehoben wird, und 
daft die wahrend des Aufsetz- und/oder des Abhe- 
bevorganges am Wirbelstromsensor (1) auflreten- 
den Meftsignale in der Auswerteeinheit (5) zur wei- 
teren Verarbeitung gespeichert und zur Auswer- 
tung herangezogen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Aufsetzvorgang 
ein Absenken des Wirbelstromsensors (1 ) von einer 
bestimmten, von der Oberflache des Prufgutes (2) 
beabstandeten Position bis maximal zum Oberfla- 
chenkontakt umfaftt und der Abhebevorgang den 
umgekehrten Bewegungsvorgang entspricht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Meftsignale ge- 
triggert erfaftt werden, damit eine zeitaufgeloste 
Meftsignalerfassung moglich ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Meftsignale 
ortsaufgelost unter Verwendung einer ortsaufldsen- 
den Einheit erfaftt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Meftsignalaus- 
wertung die Meftsignale in zwei Signalkomponen- 
ten zerlegt werden und in einem zweidimensionalen 
Koordinatensystem dargestellt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft zur Auswertung 
ausschlieftlich Meftsignale herangezogen werden, 
die in einem definierten Zeitfenster liegen, das 
durch ein Start- und Stop-Triggersignal begrenzt ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gek nnzeichnet, daft zur Auswertung 
ausschlieftlich Meftsignale herangezogen werden, 
die einer bestimmten geometrische Sensorposition 



relativ zum Prufgut zugehoren. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichn t, daft zur Auswertung 
s ausschlieftlich MeBsignale herangezogen werden, 

die moglichst geringen oder keinen Fehlern durch 
Storungen unterliegen. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

10 dadurch gekennzeichnet, daft Referenzwerte er- 
faftt werden, durch die Kompensationen beim Auf- 
treten von Storungen durchgefuhrt und/oder Kali- 
brierungen vorgenommen werden. 

is 10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft zwischen dem Auf- 
setz- und Abhebevorgangs der Wirbelstromsensor 
(1 ) entlang der Oberflache des Prufguts (2) bewegt 
wird und daft die dabei erfaftten Meftsignale in der 

20 Auswerteeinheit (5) gespeichert und ausgewerlet 
werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Wirbelstrom- 
25 sensor ( 1 ) manuell oder automatisiert auf die Ober- 
flache des Prufguts (2) aufgesetzt und von dieser 
abgehoben wird, und daft der Aufsetz- und Abhe- 
bevorgang vielfach wiederholt wird. 

30 12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daft in definierten Zeit- 
abstanden jeweils an mindestens einem Bezugs- 
korper Referenzsignale aufgenommen und bei der 
Signalauwertung zur rechnerischen Korrektur in ei- 

35 ner komplexen Darstellungsebene verwendet wer- 
den. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft zu jedem Messsi- 

40 gnal an mindestens einem Bezugskorper ein Refe- 
renzsignal aufgenommen und von der Auswerte- 
einheit bei der Signalverarbeitung verwendet wird. 

14. Verwendung des Verfahrens nach einem der An- 
45 sprOche 1 bis 13 zur Schichtdickenbestimmung von 

elektrisch leitfahigen Schichten (6) auf einem Pruf- 
gut (2) und/oder zur Bestimmung der Oberflachen- 
gute des Purfgutes (2), wie Rauheit oder Riftbildung 
an der Oberflache. 

so 
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